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Sintaxe
® Sintaxe Alfabeto
e Sintaxe
e Sintaxe
e Sintaxe : .
" o e Letras latinas (termos usados para expressar generalidade) —
e Semantica dOiS tipOS (§1 de BS)
@ Semantica

® Semantica
® Regras de inferéncias

o Roaras do inferénoias 1. a,b,c,d,z,y, 2 — usadas para conteidos conceituais
® Regras de inferéncias 2 f’ g, h7 F — usadas para fungées

® Regras de inferéncias
® Traducgdes

® Axiomas Z e

N e Letras goticas: (§11 de BS)

. 2Xi°ma3 e a,b,v,0— percorrendo contelldos conceituais
® AXIomas

o Axiomas e § — percorrendo funcoes

® Axiomas

® Observacao
® Axiomas

e Observacéao
e Prova

e Observacao
® Observacao
e Observacao
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Sintaxe
QIS Conteudos Conceituais Sao divididos em conteldos judicaveis e
® Sintaxe
o Sintaxe conteudos nao-judicaveis (§2)
® Sintaxe
@ Sintaxe
® Semantica e Traco de juizo: |- (§2)
@ Semantica N
o Semantica e Traco de conteudo: — (§2)

® Regras de inferéncias
e Regras de inferéncias
® Regras de inferéncias
® Regras de inferéncias
® Traducdes

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Observacao

® Axiomas

e Observacéao

e Prova

e Observacao

® Observacao

e Observacao
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Sintaxe
- Shiwe e Trago condicional: [ (§5)
® Sintaxe
o St e Traco de negacdo: — (§7)
S e Identidade de contéudo: = (§8)
® Semantica e Quantificador universal: ~— (§11)

® Semantica

® Regras de inferéncias

® Regras de inferéncias .

® Regras de inferéncias Regras de Boa FOrma(}aO
® Regras de inferéncias

® Traducgdes

o il e Se A for um termo que designa um contelido judicavel, entdo
:X:Zﬁ:ﬁ — A serd um termo

:X:ﬂ: e Se — Ae— B foremtermos, entdo — B serd um termo

® Axiomas A

o Cuaarvegi e Se— A éumtermo, entdo — A serd um termo

e Observacéao
e Prova

e Observacao
e Observagao
e Observacéao
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Sintaxe
° zf”:axe e Se A e B forem termos que expressam contelidos conceituais,
® olintaxe
o Sintaxe A = B serda um termo
:2::::;2 e Se 7' for uma funcao n-aria e uy,us, ..., U, expressarem
o Semantica contetidos conceituais, entdo T'(uj ua, . . ., u,) Serd um termo
® Semantica z c . 7 =
o Semaniica e SeT'(ujusg,...,u,)expressar um contetdo judicavel, entéo
® Regras de inferéncias _ T(UL’UQ, e un) sera um termo

e Regras de inferéncias

e Regrasdeinerencias @ € — 1'(w) for um termo, entdo -%— T'(a) sera um termo.
2 REgEREE LR e Férmulas séo obtidas anexando-se o trago de juizo: |- A

® Traducgdes
® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Observacao
® Axiomas

e Observacao
e Prova

e Observacao
® Observacao
e Observacao
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Sintaxe
® Sintaxe A importancia do traco horizontal: eliminar uso de parénteses.
® Sintaxe o
o Sintaxe Suponha que Frege tivesse apenas o traco condicional, como ele
S poderia expressarp — (¢ — p) e (p — q) — p?

@ Semantica

® Semantica
® Semantica p
® Regras de inferéncias q

e Regras de inferéncias

® Regras de inferéncias p
® Regras de inferéncias

® Traducgdes

g

@ Axiomas
® Axiomas

()

® Axiomas

® Axiomas p
® Axiomas

® Axiomas

® Observacao
® Axiomas

e Observacéao
e Prova

e Observacao
® Observacao
e Observacao
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Semantica
® Sintaxe e Trago do conditional
e Sintaxe
e Sintaxe . , . ., . , oy epe
o Sintaxe Dados dois contetidos judicaveis A e B, ha 4 possibilidades:
e Sintaxe

1. Aéocasoe B éocaso

2. Aéocasoe B naoéocaso

3. Andaoéocasoe B éocaso

4. A ndoéocasoe B nao éocaso
O

e Semantica

e® Semantica

® Semantica

® Regras de inferéncias
e Regras de inferéncias
® Regras de inferéncias
® Regras de inferéncias
® Traducgdes

® Axiomas

simbolo }—[ B’ exclui a linha 2. Assim, a trago conditional é uma
A

e Axiomas , . . .
I especie de condicional material
® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

e Observagao
® Axiomas

e Observacéao
e Prova

e Observacao
e Observacéo 1A — B é verdadeiro.

e Observacao
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Semantica
O S e Traco de Negacao
e Sintaxe
e Sintaxe , . , ML anc
o Sintaxe Dado um contetido conceitual A, ha duas possibilidades
e Sintaxe i
- Garfites 1. Aéocaso
@ Semantica

2. Andoéocaso

-— A exclui a linha 1.

® Semantica

® Regras de inferéncias
e Regras de inferéncias
® Regras de inferéncias
® Regras de inferéncias
® Traducgdes

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Observacao

® Axiomas

e Observacéao

e Prova

e Observacao

® Observacao

e Observacao
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Semantica
e Sintaxe e I|dentidade de conteudos
e Sintaxe
e Sintaxe , f
o Sintae A = B sera o caso, se A e B expressarem o mesmo contelido
® Sintaxe conceitual; ndo sera o caso, caso contrario

® Semantica
e e Quantificacdo
® Regras de inferéncias , .
. eomeomronee 3~ F'(a) é 0 caso, se — F'(a) é o caso qualquer que seja a
® Regras de inferéncias

® Regras de inferéncias

® Traducgdes

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

e Observagao

® Axiomas

e Observacéao

e Prova

e Observacao

e Observagao

e Observacao
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Regras de inferéncias

e Sintaxe e Modus Ponens

e Sintaxe
e Sintaxe
e Sintaxe

e Sintaxe | E

@ Semantica

e® Semantica |* A (§6)
e Semantica l_ B

® Regras de inferéncias

e Regras de inferéncias
® Regras de inferéncias

® Regras de inferéncias e Regra de substituicao uniforme para conteudos conceituais

® Traducgdes

e Axiomas ® Seja a formula: a

@ Axiomas b

e Axiomas

@ Axiomas a

® Axiomas e Isso é uma tautologia. Substitua b por [ d
@ Axiomas

e Observacao C
® Axiomas e A formula resultante | a sera uma tautologia

e Observacéao

e Prova
e Observacao C

e Observagao

e Observacao — a
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Regras de inferéncias

° z"“axe e Regra de substituigao uniforme para fungoes

® Sintaxe

e Sintaxe ® Seja a formula F(C)

e Sintaxe a F(a

® Sintaxe

o Semantica e Isso é uma verdade légica. Substitua a funcdo F'¢ pela funcao
® Semantica

e Semantica [

® Regras de inferéncias G(F

® Regras de inferéncias
® Regras de inferéncias

e Obtemos a formula |——[ , que continua sendo uma
G(c

® Regras de inferéncias

e Traducdes
® Axiomas a
® Axiomas ‘ G Cl
® Axiomas -

® Axiomas Vel’dade Iog|Ca.
® Axiomas

® Axiomas

® Observacao

® Axiomas

e Observacao

e Prova

e Observacao

e Observagao
e Observacao

_I_Q Axioma

1
@ Axiomas 11/43

e Avinmac



-1

Regras de inferéncias

o e Regra de generalizagdo universal: de|- F'(a), derive | -%— F'(a)
e Sintaxe

e Sintaxe

® Sintaxe

® Semantica

® Semantica

e Semantica

® Regras de inferéncias
e Regras de inferéncias
® Regras de inferéncias
® Regras de inferéncias
® Traducgdes

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Observacao

® Axiomas

e Observacao

e Prova

e Observacao

e Observagéao

e Observacao
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Regras de inferéncias

® Sintaxe e Regra de confinamento do quantificador universal ao
® Sintaxe

o Sintaxe consequente: de

® Sintaxe

e Sintaxe

e %[ T'(u),
@ Semantica
e Semantica A

® Semantica

o Regras de inferéncias onde u ndo ocorre em A, podemos derivar
e Regras de inferéncias

® Regras de inferéncias

@ Regras de inferéncias a
gras T(a),
® Traducgdes A

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

e Observagao
® Axiomas

e Observacao
e Prova

e Observacao
e Observagao
e Observacao
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e Sintaxe

® Sintaxe

e Sintaxe

e Sintaxe

® Sintaxe

® Semantica

® Semantica

e Semantica

® Regras de inferéncias
e Regras de inferéncias
® Regras de inferéncias
e Regras de inferéncias
® Traducgdes

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Observacao

® Axiomas

e Observacéao

e Prova

e Observacao

® Observacao

e Observacao

_I_Q Axioma

Traducoes

Todo A é B: - B(a)

Vr(A(x) — B(x))

Nenhum A é B: ¢ B(a
[A(ag |
Ve(A(x) — —B(x))
Algum A é B: —%—— B(a)
LA(a)
ﬁV:C(Af(lx) — ;}B(a?)) .
Algum A nao é 1—\,—[ (a)

—Vx(A(x) = B(x))

® Axiomas

e Avinmac
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Axiomas

e Sintaxe

e Sintaxe a (AXioma 1 )
e Sintaxe b
e Sintaxe

® Sintaxe a
® Semantica

® Semantica

e Semantica [ ) |_ a — (b — a)

® Regras de inferéncias

e Regras de inferéncias

® Regras de inferéncias

e Regras de inferéncias

® Traducgodes

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Observacao

® Axiomas

e Observacéao

e Prova

e Observacao

® Observacao

e Observacao
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Axiomas

e Sintaxe

e Sintaxe I C (AXioma 2)

e Sintaxe

e Sintaxe
e Sintaxe b
@ Semantica

e Semantica — A

e Semantica C
® Regras de inferéncias

e Regras de inferéncias — b
® Regras de inferéncias

e Regras de inferéncias

® Traducgodes

o Axiomas e Fa— (b—c¢).— .(a—b) — (a—c)

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Observacao
® Axiomas

e Observacao
e Prova

e Observacao
® Observacao
e Observacao
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Axiomas

e Sintaxe

e Sintaxe I L C (AXioma 8)

e Sintaxe
e Sintaxe
® Sintaxe - b
@ Semantica
® Semantica L C

@ Semantica

® Regras de inferéncias

@ Regras de inferéncias —
® Regras de inferéncias

e Regras de inferéncias

B e Fa— (b—c¢).— .b— (a—c)
® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Observacao

® Axiomas

e Observacéao

e Prova

e Observacao

® Observacao

e Observacao
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Axiomas

e Sintaxe

e Sintaxe I — (AXioma 28)

e Sintaxe b
e Sintaxe T

e Sintaxe b
@ Semantica

e Semantica — a
e Semantica

® Regras de inferéncias
° Rezras de inferéncias ¢ l_ a — b — - _Ib — a
® Regras de inferéncias

e Regras de inferéncias

® Traducgodes

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Observacao

® Axiomas

e Observacéao

e Prova

e Observacao

® Observacao

e Observacao
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Axiomas

e Sintaxe

e Sintaxe |7— a (AXioma 31)

e Sintaxe
e Sintaxe —

® Sintaxe

® Semantica ° |_ ——a — a
® Semantica

e Semantica

® Regras de inferéncias
e Regras de inferéncias
® Regras de inferéncias
e Regras de inferéncias
® Traducgodes

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Observacao

® Axiomas

e Observacao

e Prova

e Observacao

® Observacao

e Observacao
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Axiomas

e Sintaxe

e Sintaxe }—[y—ﬁ a (AXioma 41)
e Sintaxe

e Sintaxe a
® Sintaxe

e Semantica e ( — ——(Q
® Semantica

e Semantica

® Regras de inferéncias

e Regras de inferéncias

® Regras de inferéncias

e Regras de inferéncias

® Traducgodes

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Observacao

® Axiomas

e Observacao

e Prova

e Observacao

® Observacao

e Observacao
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Observacao

® Sintaxe No prefacio a BS, Frege sugere que as formulas 31 e 41 podem ser

e Sintaxe

o Sintae derivadas a partir da seguinte formula: - (—— a = a), que poderia
s ter sido inclu’ida como axioma. Ele ndo apresenta a derivagao, que
® Ol X

e Semantica depende dos axiomas 52 e do teorema 57.

® Semantica

e Semantica

® Regras de inferéncias
e Regras de inferéncias
® Regras de inferéncias
e Regras de inferéncias
® Traducgodes

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

e Observagao

® Axiomas

e Observacao

e Prova

e Observacao

e Observagéao

e Observacao
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Axiomas

e Sintaxe
e Sintaxe

F(b) (Axioma 52)
® Sintaxe F(CL)

e Sintaxe

® Sintaxe (a = b)
® Semantica

® Semantica

e Semantica o |_ a = b — (F(a) — F(b))
® Regras de inferéncias
e Regras de inferéncias
® Regras de inferéncias
e Regras de inferéncias
® Traducgodes

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Observacao

® Axiomas

e Observacéao

e Prova

e Observacao

® Observacao

e Observacao
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Observacao
y zf”:axe A partir do axioma 52, Frege deriva a férmula 57 (teorema 57):
e Sintaxe
o F(a) (Teorema 57)
@ Semantica F(b)
@ Semantica o
@ Semantica (a’ — b)

® Regras de inferéncias

e Regras de inferéncias E partir destas duas férmulas (52 e 57) que as férmulas 31 e 41

® Regras de inferéncias . . : : : —

® R de oronoi seriam obtidas se Frege tivesse introduzido - (+—— a = a) como
e Traducgdes axioma_

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

e Observagao
® Axiomas

e Observacao
e Prova

e Observacao
e Observagao
e Observacao
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Prova

e Sintaxe

L e Assumaquel- (+—r—a =a)
o Sintaxe e Pela regra de substituicao para conteudos conceituais (em 52),
® St temos: F(a)

® Sintaxe

@ Semantica F(‘l_l_ a)
® Semantica

e Semantica (—'_'_ a = a’)

® Regras de inferéncias e Pela regra de substituicao de fungdes, a saber, substituir a
e Regras de inferéncias -
fungéo F'(I") por I', obtemos: — a

® Regras de inferéncias

e Regras de inferéncias a
L

® Traducgodes

® Axiomas ('I_I_ a = a’)

® Axiomas e Por modus ponens, obtemos | a

® Axiomas

e Axiomas —T T a

o Axiomas e A formula 41 seria obtida da mesma forma, usando-se o teorema

® Axiomas

e Observagao 57

® Axiomas

e Observacao
e Prova

e Observacao
e Observagao
e Observacao
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Observacao
. zf“taxe Em geral, acredita-se que o axioma 52 compoe a logica de
® Sintaxe
o Sintaxe predicados de Frege. Mas, na verdade, ele faz parte também da
:::Zi: l6gica proposicional. De fato, uma critica que Frege faz a Boole ¢
o Semantica justamente a separacao entre proposicoes primarias e proposicoes
e® Semantica

secundarias. Na sua visao, a conceitografia nao faz tal distincao.

e Semantica

® Regras de inferéncias
e Regras de inferéncias
® Regras de inferéncias
e Regras de inferéncias
® Traducgodes

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

e Observagao

® Axiomas

e Observacao

e Prova

e Observacao

e Observagao

e Observacao
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Observacao

® Sintaxe e Observacao: na verdade, por causa do traco de conteudo, ainda

e Sintaxe

o Sintae h& um resquicio de tal divisdo. Isso s6 serd completamente
s superado quando o trago de contetido é tranformado no

| X
e Semantica horizontal que representa uma funcao caracteristica:

e® Semantica
e Semantica ( — V, se A é V
® Regras de inferéncias

e Regras de inferéncias

® Regras de inferéncias L A <
e Regras de inferéncias

® Traducgodes

® Axiomas

e . =FseAndoéoV

@ Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

e Observagao
® Axiomas

e Observacao
e Prova

e Observacao
e Observagao
e Observacao
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Observacao
® Sintaxe Em BS, — 2 € mal-formado, portanto nao tem valor de verdade.
Iilﬂiiii Em Grundgesetze (GGA), — 2 é bem-formado e se refere ao F
s (uma vez que 2 ndo é verdadeiro)
e Semantica Em BS, — 2 é mal formado. Portanto, na férmula }—[ a, ‘a’ refere-se
e Semantica 2 a

e Semantica ] o ]

e Regras de inferéncias apenas a conteudos ]Udlcavels.
® egascemERORS - Em GGA, — 2 é bem-formado e refere-se ao verdadeiro. E uma
® Regras de inferéncias

® Regras de inferéncias 2
e instancia de }—[ a e, portanto, podemos afirmar: }—[ 2
e Axiomas a 2
® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

e Observagao

® Axiomas

e Observacao

e Prova

e Observacao

e Observagao

e Observacao
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Axioma

e Sintaxe

e Sintaxe }7 C

e Sintaxe

]
o

(Axioma 54)

e Sintaxe

® Sintaxe

® Semantica

® Semantica

e Semantica

® Regras de inferéncias
e Regras de inferéncias
® Regras de inferéncias
e Regras de inferéncias
® Traducgodes

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Observacao

® Axiomas

e Observacao

e Prova

e Observacao

® Observacao

e Observacao
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Axiomas

e Sintaxe

e Sintaxe f(C) (AXioma 58)
e Sintaxe

e Sintaxe ¢ f (a)
® Sintaxe

® Semantica e FVxF(x)— F(c)
® Semantica

e Semantica

® Regras de inferéncias

e Regras de inferéncias

® Regras de inferéncias

e Regras de inferéncias

® Traducgodes

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Observacao

® Axiomas

e Observacao

e Prova

e Observacao

® Observacao

e Observacao
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Axiomas

e Sintaxe

e Sintaxe Mﬁf(ﬁ) (AXioma 58*)

® Sintaxe f

e Sintaxe Mﬁf(ﬁ)

® Sintaxe

® Semantica

® Semantica ¢ l_ \V/FMBF(B) — MBG(B)
e Semantica

® Regras de inferéncias
e Regras de inferéncias
® Regras de inferéncias
e Regras de inferéncias
® Traducgodes

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Observacao

® Axiomas

e Observacao

e Prova

e Observacao

® Observacao

e Observacao
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Axiomas

e Sintaxe

e Sintaxe Maﬁf(()é, 6) (AX|Oma 58**)

e Sintaxe f

o Sintaxe Maﬁf(aa 5)

® Sintaxe

® Semantica

e Semantica ¢ l_ VFMQBF(&7 6) — MO‘BG((X’ 6)
e Semantica

® Regras de inferéncias
e Regras de inferéncias
® Regras de inferéncias
e Regras de inferéncias
® Traducgodes

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Observacao

® Axiomas

e Observacao

e Prova

e Observacao

® Observacao

e Observacao
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Exemplo de derivacao em BS

e Sintaxe a
e Sintaxe
a

e Sintaxe

e/Sintaxe Tome o axioma 2

® Sintaxe

e Semantica | C

e Semantica —a

e Semantica

® Regras de inferéncias b

e Regras de inferéncias

® Regras de inferéncias —a

® Regras de inferéncias C

® Traducgodes

® Axiomas —b

® Axiomas a

- omes e faca as seguintes substituicdes: b por — a € ¢ por a.
® Axiomas —|: a
® Axiomas

® Observacao
® Axiomas

e Observacao
e Prova

e Observacao
® Observacao
e Observacao
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Exemplo de derivacao em BS

® Sintaxe Obtemos entao:

e Sintaxe
e Sintaxe
e Sintaxe |

e Sintaxe
@ Semantica L a
@ Semantica

. — A
@ Semantica L

® Regras de inferéncias

e Regras de inferéncias
® Regras de inferéncias —a

e Regras de inferéncias a

® Traducgodes

@ Axiomas ‘ a
® Axiomas a

@ Axiomas

e Axiomas —
® Axiomas

® Axiomas

® Observacao

® Axiomas

e Observacao

e Prova

e Observacao

® Observacao

e Observacao
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Exemplo de derivacao em BS

® Sintaxe Tome agora o axioma 1

e Sintaxe

e Sintaxe a

e Sintaxe b

e Sintaxe

e Semantica a

Qs e substitua b por — a. Obtemos
@ Semantica [

Qa

® Regras de inferéncias
e Regras de inferéncias
® Regras de inferéncias |

S
N

e Regras de inferéncias

® Traducgodes ‘ a
® Axiomas a

® Axiomas

e Axiomas —
® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Observacao
® Axiomas

e Observacao
e Prova

e Observacao
® Observacao
e Observacao
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Exemplo de derivacao em BS

 Sintaxe Aplicando modus ponens em (1) e (2), obtemos:

e Sintaxe
e Sintaxe
e Sintaxe |

e Sintaxe |
@ Semantica — Qa
@ Semantica

. — A
@ Semantica L

® Regras de inferéncias

e Regras de inferéncias

® Regras de inferéncias —a

e Regras de inferéncias

o Tradugdes Novamente, no axioma 1, substitua b por a, obtendo assim:

® Axiomas

® Axiomas

e Axiomas a (4)
® Axiomas

® Axiomas a
® Axiomas a
e Observagao

® fodomas Aplicando MP em 3 e 4, chegamos a férmula desejada.
e Observacao

e Prova

e Observacao

e Observagao

e Observacao

_I_Q Axioma ]
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Definicoes

® Sintaxe e Definicao de Hereditariedade (conceito de segunda ordem)

e Sintaxe
e Sintaxe 5

e Sintaxe | l_ — |

F(a) o
o 29 LF(a) < (Hereditariedade)
f(0,a)

- f(8,2)
® Semantica

® Semantica

@ Semantica F(D)

® Regras de inferéncias

e Regras de inferéncias

o Regras de inferéncias e Uma propriedade F' é hereditaria em uma relagédo f se e

e Regras de inferéncias

o Tradugdes somente se para quaisquer objetos x, y se x tem a propriedade
® Axiomas F' e se x esta narelagdo f com y, entdo y tem a propriedade F'

® Axiomas

o Axiomas o Her,pg(Fl(o), f(a,B)) =der YaVy(F(z)&f(x,y) = F(y))
® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

e Observagao
® Axiomas

e Observacao
e Prova

e Observacao
e Observagao
e Observacao
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Definicoes

® Sintaxe e Definicao de ancestral forte (conceito de primeira ordem)

i - (1 3) \ =1 f @y, ys) )

Y
® Sintaxe a 5
® Semantica g(a)
e Semantica f (ﬂ?, Cl)
e Semantica k)
® Regras de inferéncias B | 3"(04)
® Regras de inferéncias \ \ o f(5,a) )
® Regras de inferéncias
e Regras de inferéncias (AnceStraI forte)

® Traducgodes

o Axiomas e 1 segue-se apos x narelacdo f se e somente se para qualquer
e propriedade I, se I é hereditaria na relacdo f e para todo z, se
o Axiomas x esta na relagdo f com z, entdo z tem F', entdo y tem a

:2222:2 propriedade F'.

e o ["(@,9) =dey VF{[Heras(F(a), f(o, B))&Vz(f(a, 2) =

Be— F(2))l = F(y)}

e® Prova

e Observacao
e Observagao
e Observacao

_I_Q Axioma ]
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Definicoes

® Sintaxe e Definicao de ancestral fraco (conceito de primeira ordem)

e Sintaxe
e Sintaxe

,
* Sriane IS (z=2x) — ? f(z~, 28) (Ancestral fraco)

® Semantica l f(gj,77 ZB)
® Semantica I}

e Semantica

® Regras de inferéncias

e Regras de inferéncias e Y pertence a f-série iniciado por x se e somente se 'y é um

® Regras de inferéncias

e Regras de inferéncias ancestral forte de x ou y = igual a X.
~ _ ) -

i o [(@y) =gy [(@y)Vy=a

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

e Observacao

® Axiomas

e Observacao

e Prova

e Observacao

e Observacao

e Observacédo
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Definicoes
° zintaxe e Definicao de funcionalidade (conceito de segundo ordem)
e Sintaxe
e Sintaxe 1)
ki o 23— (a=¢e)\ =1 f(d,¢)| (Funcionalidade)
® Sintaxe €

L
® Semantica f (D, a
® Semantica
® Semantica f (D’ e)
® Regras de inferéncias
e Regras de inferéncias
e Regras de inferéncias () Funcaﬁf((X’ﬁ) :def \V/ZC\V/y\V/Z(f(iU,y)&f(x, Z) —> y — Z)
e Regras de inferéncias
® Traducgodes
® Axiomas
® Axiomas
® Axiomas
® Axiomas
® Axiomas
® Axiomas
® Observacao
® Axiomas
e Observacao
e Prova
e Observacao
® Observacao
e Observacao
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Teoremas
® Sintaxe e Teorema 81 (Inducdo matematica)
@ Sintaxe
® Sintaxe

o Sintaxe | L F(y) (Teorema 81)
® Sintaxe Y
° zertnéntica rg f(x')” yﬁ)

e® Semantica
(F(a)
f(6,)
)

e Semantica 0
® Regras de inferéncias —
e Regras de inferéncias &

e Regras de inferéncias | F(.CC
e Regras de inferéncias

® Traducgodes
® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Observacao
® Axiomas

e Observacao
e Prova

e Observacao
® Observacao
e Observacao

_I_Q Axioma I
® Axiomas 40/ 43

e Avinmac



-1

Prova de 81
"o Assuma (1) F'(x), (2) VaVy(F(z)& f(x,y) — F(y)) e
g VF{[VQ:Vy( ()& f(z,y) = F(y)&Vz(f(x,z) —
e F( ))] = F(y)}. Devemos derivar F'(y). Instanciando
* Semantica universalmente (3), temos
i (4)

e Regras de inferéncias VaVy(F(x)&f(x,y) = F(y)&Vz(f(z,2) = F(2))] = F(y)

e Regras de inferéncias

e Regras de inferéncias (Frege usara o axioma 58* e as substituicbes apropriadas para
:iiif:o‘:z inferencias funcdes e aplicara MP). Instanciando universalmente em (2),

o Axiomas obtemos (5) F'(x)& f(x,z) — F(z). Umavez que F'(x), entao
Lo temos (6) f(x, z) — F(z)?. Portanto, generalizando

® Axiomas universalmente, obtemos (7) Vz(f(x, z) — F(z)). Uma vez que

@ Axiomas

o Axiomas temos (2) e (7), podemos formar a conjuncao que exatamente o
® Observagéo antecedente de (4). Aplicando MP, obtemos F'(y).

® Axiomas

e Observacao
e Prova

e Observacao
e Observacao 2p&q — T, D - qQq—rT

e Observacao

_I_Q Axioma
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Teoremas
® Sintaxe e Teorema 98 (transitividade do ancestral forte)
e Sintaxe
e Sintaxe y
o Sintae —~ f(z+, 23) (Teorema 98)
e Sintaxe _[ 5
e Semantica

@ Semantica

v
f; f (y% Zﬁ)
e Semantica

® Regras de inferéncias T ;\YJ f(aj’w yﬂ)
B

e Regras de inferéncias

® Regras de inferéncias
e Regras de inferéncias
® Traducgodes

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Observacao

® Axiomas

e Observacao

e Prova

e Observacao

® Observacao

e Observacao
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Teoremas

e Sintaxe e Jeorema 133

e Sintaxe
e Sintaxe

Y
e Sintaxe I ? f(mfy, yﬁ) (Teorema 133)

e Sintaxe

e Semantica Y
e Semantica E f(y')” mﬂ)

@ Semantica

® Regras de inferéncias — 1’ f(xfy; yﬂ)
B

e Regras de inferéncias
® Regras de inferéncias

~
® Regras de inferéncias — Y f(:l?% mﬁ)
® Traducgodes B

f(o,¢€)

@ Axiomas

® Axiomas o

M =,

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Axiomas

® Observacao
® Axiomas

e Observacao
e Prova

e Observacao
® Observacao
e Observacao
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